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Skriftlig eksameni
GrundlaeggendeProgrammering

ITU, 20.januar2000

Alle hjeelpemidletilladt, dog ikke datamat.
Eksamerer skriftlig, fire timer, og bedgmmesfter 13-skalaen.
Opgaveseettédestaraf fire opgaverder alle gnsleslgst. De fire opgaverveegtedige.

Hvis dui besvaelsenbenytterklasserog metodeifra bogenog noterne s beharer du ikke at skrivedemaf, mendu
skalgive enpraecishervisningmedafsnitsnummeeller sidetal.

Et godtrad: Gennemleespgaveszettehdendu begynderat besvae de enlelte opgaver
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Opgavel

Opgavel.l

Vis hvaddetteJava-progranudskriver pAskaermemardetkares:

class Opgavel 1 {

public static  void main(String]] args) {
int sum = O;
for (int i =0;, i <6; i =itl) {

sum = sum + (i * i);
System.out.printin(sum);

}
}

Opgavel.2
Vis hvaddetteJava-progranudskriver paskaermemardetkares:

class Opgavel 2 {
public  static  void main(String]] args) {
for (int i=0; i<4; i = i+l)
for (int j=0; j<4; | = J+1)
switch (i +j) %?2)
case 0: System.out.print("o"); break;
case 1. System.out.print("x"); break;

}
System.out.printin();

}
}
}

Huskatn % 2 er restenved division med 2, dvs. 0 narn er et lige tal og 1 narn er et ulige tal. For eksempekr
3 % 2 lig medl,094 % 2 erlig medO.

Opgave1l.3

Skriv etkompletJava-programsomudskriver dissesekslinier paskeermemardetkeres:

Den farstelinie har altsden stjernehelt til venstrepa linien, efterfulgt af ti mellemrumog en stjerne. Den anden
linie har ét mellemrum,en stjerne otte mellemrumog enstjerne.Dentredjelinie harto mellemrum,enstjerne seks
mellemrumog stjerne.Og safremdeles Densidstelinie harikke nogetmellemrummellemstjernerne.

Opgavel.4

Skriv enmetodestatic void kile(int n) derkanudskrive enkile-formetfigur somvisti opgavenovenfor.
Parameterem skalangie hvor mangelinier figurenbestaraf. For eksempekkal kaldetkile(6) udskrive preecis
denfigur derer vist ovenfor.
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Opgave 2

Denneopgave handlerom et programtil simpeldatabehandlingf noglebaderandstemperatureBadezandstempera-
turerneer afleestengangom ugenog lagreti enheltalstabebasetemp :

class Badevand {
public static  void main(String]] args) {
int[] badetemp = { 12, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 18, 15 };
System.out.printin("Maksimum: "+ maks(badetemp));

System.out.printin("Antal fald: " + antalfald(badetemp));
static int  maks(int[] temp) {

}

static int  antalfald(int]] temp) {

)

}

| delopgaerne2.1o0g 2.2 skal du feerdigggranetodernemaks og antalfald sadamat ndr mankererovenstaende
programmedkommandoen

java Badevand

sagiver detdenneudskrift:

Maksimum: 18
Antal fald: 2

Opgave2.1

Feerdigggmetodermaks sadarat maks(temp) returnereidenstgrsteveerdii tabellentemp .

Du kangaudfra atalle tal i temp er starreendeller lig mednul. Hvis tabellentemp ertom, saskal metoden
returnered.
Opgave 2.2

Feerdigggmetodenantalfald sadanat antalfald(temp) returnererantalletaf fald i tabellentemp, dvs.
antalletaf gangehvor et mindretal falgerlige efteret starretal i temp . (Det er antalletaf gangehvor badeandstem-
peraturerer faldetfra enugetil denneeste).

Opgave 2.3

Nu skal du eendremetodenmain i programmetBadevand , sddanat indholdetaf tabellenbadetemp tagesfra
kommandolinienEksempel:Hvis mankgrerdetaendrede@rogrammedkommandoen

java Badevand 10 12 8 11

saskaldetgive denneudskrift:

Maksimum: 12
Antal fald: 1

Vis hvordandenaendredenetodemain skalseud.
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Opgave 3

Denneopgave handlerom berggningaf ejendomsvurderin¢pf hensyntil skattefistsaettelseEn ejendombestaraf en
grundog enbygning,og er beskreetsomet objektaf klasserEjendomvist her:
class Ejendom {
Bygning byc?ning;
Grund grund;

Ejendom(Bygning  bygning,  Grund grund)
{ this.bygning = i/)ygning; this.grund = grund; }

int  vurdering()

{ return  bygning.vurdering() + grund.vurdering(); }
class Bygning { .. }
class Grund { .. }

class Vurdering
public static  void main(String]] args) {
Ejendom k29 =
new Ejendom(new Bygning(200, 8000), new Grund(800, 500, 400000));
Ejendom all =
new Ejendom(new B)(/jgning 70, 4000), new Grund(700, 30, 24000));
System.out.printin(k29.vurdering ;
System.out.printin(all.vurdering

}
}

Somdetsesindeholderet Ejendoms-objekhervisningertil et Grund-objektog et Bygnings-objekt.Desuderer der
enmetodevurdering  sombergnerejendommensurderingsomsummenaf grundensvurderingog bygningens
vurdering.| delopgaerne3.10g 3.2 nedenforskal du erkleereklasserneBygning og Grund. | delopgae 3.3 skaldu
definereyderligereen metode(ikke vist eller beryttet ovenfor).

Opgave 3.1

Skriv klassenBygning. En Bygning er kendetgnetved sit areal(f.eks. 200 kvadratmeterpg en kvadratmeterpris
(f.eks.8000kronerpr. kvadratmeter)beggeer heltal. KlassenBygning skal have enkonstruktorderkan kaldessom
visti metodermain ovenfor. Desuderskalklasserhave enmetodeint  vurdering() derberegnerogreturnerer
bygningenssurdering(vedat gangearealetmedkvadratmeterprisen).

Opgave 3.2

Skriv klassenGrund. En Grunder kendetgnetvedsit areal(f.eks.800 kvadratmeterpg en kvadratmeterprigf.eks.
500 kroner pr. kvadratmeter)pegge er heltal. Desudener der en byggeret(f.eks. 400000kroner); det er et heltal
somangier veerdienaf rettentil at have en bygning pa grunden. KlassenGrund skal have en konstruktorder kan
kaldessomvist i metodermain ovenfor Desuderskalklasserhave enmetodeint  vurdering() derberegner
og returneregrundensrurdering(vedat gangearealetmedkvadratmeterpriseag lseggebyggeretteril).
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Opgave 3.3

Skriv enmetodestatic int  vurdering(Ejendom([] ejd) dersomargumenttagerentabelaf ejendomme,
og beregnerog returneresummeraf ejiendommenesgurderinger

Eksempel:Metodenskal kunnekaldessomvist i deto linier, derherer fgjet til slutningenaf dentidligere viste
main -metode klasseriVurdering:

class Vurdering {
public static  void main(String]] args) {
Ejendom k29 new Ejendom( .. );
Ejendom all new Ejendom

E}endomﬂ ejendomme = { k29, all }
System.out.printin(vurdering(ejend omme));

}
}

Opgave 3.4

Hvis engrunderforurenetgivesderetfradragi vurderingen(fordi enforurenetgrunder sveererat sselge).
Skriv derforensubklassdorurenetGrunaf Grund:

e Subklasseskalhaveetnyt felt fradrag someretpositivt heltalderangiverfradraget.Feltetskalvaereprivat.
e Subklasseskalhave enkonstruktordertagerde sammeargumenteisomi klassenGrund,samtfradraget.
e Subklasseskaloverskrive (omdefinere)netodervurdering  saledestdertageshensyrtil fradraget.

e Subklasseskalhave enny metodevoid seetFradrag(int fradrag) samankaneendrefradraget.
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Opgave 4

Denneopgave handlerom applettenhvis programtekser vist her:

import  java.applet.Applet;
import  Java.awt.*;
import  java.awt.event.*;

public class Opgave2000Applet extends Applet {
TextField ind = new TextField(20);
Button leegtii = new Button("Leeg  til");
TextArea ud = new TextArea(5, 30
int sum = O;
* A

public  void init() {
Panel p = new Panel();
p.setLayout(new BorderLayout());
p.add(ind, "West");
* B *
Panel pe = new Panel();
pe.add(leegtil);
p.add%pe, "East");

p.add(ud, "South");
add(p); o
I/gegtg.%(;IdActlonUstener(new KnapLytter());
}
class KnaplLytter  implements ActionListener {
public  void actionPerformed(ActionEvent e)
int v = Integer.parselnt(ind.getText());
sum = sum + v;
ud.append("Summen er nu " + sum + "\n");
}
I* D *

}

Kommentarerné* A */ , /* B * osv haringen effekt; de er kun indsatfor at navngive programpunkteaf
hensyrtil opgare 4.3.

Opgave4.1

Dettedelspggsmalhandlerudelukkendeom applettensidseendg€layout). Vis medentegning hvordanappletterser
ud umiddelbartefter dener startet. Forklar hvilke komponente(paneler tekstfelter knappey tekstomrader...) der
sidderhvor paappletten Komponenterneglaceringer vigtig, menderesngjagtigestarrelseer ikke vigtig.

Opgave 4.2

Dettedelspggsmalhandlerudelukkendeom applettensirkemade Antagat manstarterapplettentasterl 2i tekstfel-
tetind , trykker pdknappenriaegtil | taster8 i tekstfeltetind , og trykker paknappenlaegtil . Hvadstardersai
tekstomradetid ?

Opgave 4.3

| dettedelspggsmalskal du tilfgje enny knapmaerlet Nulstil til appletten.Paappletterskal knappensiddemellem
tekstfeltetind og knapperlaegtil . Nar dertrykkespaknappemmazerlet Nulstil, sdskal variablensum seettedil 0,
ogi tekstomradetd skaldertilfgjes enny linie medtekstenSum nulstillet

Angiv alle de eendringettil dengivne Jasa-kode som er ngdwendigefor at opnadenneeffekt. Der skal angives
praecishvilke nye erklgeringerog ordrersomskaltilfgjes, og hvor de skaltilfgjes. Vink: Deter nyttigt at hervisetil
programpunkternengerlet/* A */ ,/* B */ ,o0sv i programmevist ovenfor.



